





An Attempt to Relate the Gross Intensity of a 
Compound Odor to the Total Concentration of Irト
富redients(V) 
一ー-Calculationof the Gross Intensity in 
Terms of the lngredient Concentrations 
Isamu SANO， Aichi SANO and Isamu TSUBOI 
Two methods of calculating the gross intensity of a compound odor in terms of the concentr-
ations of its ingredients were described; the one (say， a w巴ighted-valuesummation method) 
employs Eq. (1) which was derived by the present authors， and the other (say， a reduced-value 
estimation method) is one that has been reported巴lsewhere
The availability of the two methods was examined by applying them to the data of a field 
survey for the air around a kraft mill; according to gas-chromatographic analysis， the air 
carried a variety of sulfur-containing compounds such as hydrogen sulfide， methyl mercaptan， 
methyl su!fide and dimethyl disulfide. The findings can be summarized as follows 
(1) A good coincidence was obtained between the intensities calculated by Eq. (1) and those 
measured through olfadory sense in the course of field survey. (2) The intensities calculated by 
the reduced-value estimation method were， ingeneral， slightly higher than those by the weighted-
value summ呂tionmethod. 
In passing， Eq. (1) might be consider巴dto be applicable only to a special case where the 
odor is composed of the ingredients having similar composition ; on the other hand， Eq. (2) being 
of generality， itcontains the fraction of the surface of olfactory organ available to each of the 
ingredients. So， by utilizing Eq目(2)，the fractions were appraised for the ingredients of the above-
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一 | 物質濃度刷 | 嘆覚強度(6点スケール)
同川凶川叫|トメ…チわ付~ル川一レ吋メ
い3 Iい(~) I川 6.3Iい(ト一)1川l臼3.6 1 2.9 1硫化水川ψ!いメチル川メペ|硫枇化メ7下三硫化叫! 混 合 臭
硫化水 7.3 
メチノレメ
12.7 20.0 (2.5) 2.4 2.6 2.5 
硫化メ 3.2 
二硫化
6.3 9.5 (2.5) 2.5 2.5 2.5~2.5 
B 3.7 07.1 0.7-f(ー)1 5.1 1 2.3 1硫化水|メチルメ|硫化メ|二硫化| 混合臭
硫化水 3.7 
メチノレメ 0.4， 0.2 2.1 12.0 
(2.3) 
2.0 3.1 I 2.3 0.7 0.3， 1.5 (2.5) 2.5 
硫化メ 1.4 
二硫化
2.6 0.7 4.7 (2.2) I 2.3 2.5 I 2.2 2.5~2.5 










1.5 (2.4) 1.8 I 2.9 2.2 
2.4 I 2.4 2.4~2.4 
D 1 3.1 1 (ー ) 1 1.7 1 (~) 1 4.8 r 3.9 1硫化水[メチルメ|硫化メ[二硫化[ 混合臭
硫化水 3.1 
メチノレメ
4.3 7.4 (2.1) 1.9 2.2 2.0 
硫化メ 1.1 1.7 ~ 2.8 (2.1) 
二硫化
2.1 I ~ I 2.1 2.1~2.1 
EI 4.5 I (~) I 3.1 I (ー) I 7.6 I 3.7 硫化水|メチルメ|硫化メ|二硫化 混合臭
硫化水 4.5 
メチノレメ
7.1 11.6 (2.3) 2.1 2.4 2.2 
硫化メ 1.7 
ニ硫化
3.1 4.8 (2.2) 2.3 2.2 2.2~2.3 
F 1 5.3 1 (ー ) 1 3.1 1 (ー ) 1 8.4 1 3.3 1硫化水|メチルメ|硫化メ|二硫化 1 混合臭
硫化水 5.3 
メチノレメ
7.1 12.4 (2.3) 2.2 2.4 2.3 
硫化メ 2.2 
三硫化
3.1 5.3 (2.3) 2.3 2.3 2.3~2.3 
G 12.0. Il.() 1 (二)-1 ( ~) 1 3.0 1 3.0 1 Wit1t7tlメチルメ|硫化メ|二硫化 混合臭
硫化水 2.0 9.9 




1.3 (2.4) 1.7 I 2.8 2.1 
2.3 I 2.4 2.3~2.4 
H I 2.0 I (~) I (ー) I (ー) I 2.0 I 2.4 I硫化水lメチルメ|硫化メ|二硫化| 混合臭
硫化水 2.0 (1.6) 
メチノレメ














地点 算出種差) 評定(護主)硫化水 メチlレメ 硫化メ ニ硫化 合計 測定
A 2.1 (ー) (-) (一) 2.1 1.4 硫化水 メチJレメ 硫化メ 二硫化 混合臭
硫化水 2.1 2.1 (1.6) 1.6 1.6 メチノレメ
・ー・・ーーーーー------ー...帽-----------------曲・・..幽..・・・・・・・・ー司・-----・...・------明._-_------------幽明圃..
硫化メ 1.6 1.6 ニ硫化
B 9.4 0.6 0.8 (ー) 10.8 1.8 硫化水 メチJレメ 硫化メ 二硫化 混合臭
硫化水 9.4 5.0 2.3 16.7 (2.4) 2.3 3.5 2.5 2.4 メチルメ 0.9. 0.6 0.3， 1.9 (2.6) 
----ーー ーーー ーーー ・ー..ーー .ー.・...ー .ー.ーーーーー・・・・・・ー -ーーーーーーーーーー-----------ー ・ー・・・・・・・・'ー也晶ーーー ・ー・・・ー...
硫化メ 4.4 2.0 0.8 7.2 (2.4) 2.4 2.6 2.4 2.4~2.6 二硫化
C 2.5 (一) 0.8 (ー) 3.3 0.8 硫化水 メチルメ 硫化メ ニ硫化 混合臭
硫化水 2.5 2.3 4.8 (1.9) 1.8 2.1 1.9 メチノレメ
----・・・・・・ーーー -ー-------ー・・・・ー-ーーー・・・・・・..・・・・・・・・・・・・ーーーーーーーーーーー-----------ー------------・・帽
硫化メ 0.8. 0.8 1.7 (1.9) 1.9 1.9 1. 9~1. 9 二硫化
D 4.9 (-) 1.7 (-) 6.6 1.8 硫化水 メチノレメ 硫化メ 二硫化 混合臭
硫化水 4.9 4.3 9.2 (2.2) 2.1 2.3 2.1 メチノレメ
ーーー -ー---------ーー ーーー ーーー ・ー・・・・ E曲------------ー・・・・・・・・・ーーーーー _ー--------------------------ー----
硫化メ 2.0 1.7 3.7 (2.2) 2.2 2.2 2.2~2.2 二硫化
E 4.5 (-) 0.6 (一) 5.1 1.0 硫化水 メチlレメ 硫化メ 二硫化 混合臭
硫化水 4.5 1.8 6.3 (2.0) 2.0 2.3 2.0 メチノレメ
ーーーー・・・・・ーーーーーーー-------ー ・ーー・・ーーー 曲ー・・・・・・・ー .ー.曲ー..曲-------・...・-------_.幽姐・・ー・ーーーーー・ー・・・ー .ー..
硫化メ 1.8 0.6 2.4 (2.0) 2.0 2.0 2.0~2.0 二硫化
F 2.5 (ー ) (ー ) (-) 2.5 0.3 硫化水 メチルメ 硫化メ 二硫化 混合臭
硫化水 2.5 2.5 (1. 7) 1.7 1.7 メチノレメ
ーー値 F ーー『ーー ーーー ーー曲ーー ーーー ーーー ーー・・・ーー ・ー・ー・・・・・・・畠畠ー-ーー ・ーー .ー.・・ー・・・・・・・・ーー・・ーー ーーー ーーー ・・ーー ーーー ーーー ・ー...ー・・
硫化メ 1.7 1.7 ニ硫化
G 7.6 (ー ) (ー ) (ー) 7.6 1.3 硫化水 メチルメ 硫化メ 二硫化 混合臭
硫化水 7.6 7.6 (2.1) 2.1 2.1 メチノレメ
----------------・・・・・・・-----_--ーーーーー 岨ー・幽ーーーーーーー..圃担伺ー幽副・ー・ー曲.幽ー----------------------ーーー .ー.司圃
硫化メ 2.1 2.1 二硫化
H 5.2 (ー ) 1.5 (-) 6.7 1.2 硫化水 メチ1レメ 硫化メ 二硫化 混合臭
硫化水 5.2 3.9 9.1 (2.2) 2.1 2.3 2.1 メチ Jレメ
----白幽也色合-------司曲・・ー・・・・・・・ーーー・----・ー司ー-----------------------------------ー ・ー幽・ー・・・・・ー .ー..
硫化メ 2.1 1.5 3.6 (2.1) 2.2 2.1 2.1~2.2 ニ硫化
2.0 (ー ) (ー ) (-) 2.0 。硫化水 メチルメ 硫化メ 二硫化 混合臭
硫化水 2.0 2.0 (1.6) 1.6 1.6 メチノレメ
ーーーーーーーーーー .ー..曲・ーーーーーーーーー・・・ーーーーーーー幽ーーーーー -ー---------ーーーーーーーーーーー-_-.・ーーーーーーー .ー.咽鴨ーーーーーーー・ーーー
硫 硫化メ
ニ化 1.6 1.6 
50 佐野 保・佐野愛知・坪井 勇
表 2-b 昭和54年 8月9日調査
| 物質濃度(即b) 嘆覚強度(6点スケール)
地点 I WiE1l:7J， Iメチルメ|蜘|入硫化|合計 l測定| 算出(器)評判鑑)
と I5.9 I(ー) I 0.8 I (-)I 6.7 い3 I硫化水iメ千川疏イヒメ!二硫化! 混合臭
硫化水 5.9 2.3 8.2 (2.1) 2司1 2.3 2.1 メチルメ
硫化メ 2.5 
二銃イヒ
0.8 3.3 (2.1) 2.1 2.1 2.1~2.1 











2.3 (2.7) 2.2 3.4 2.5 
9.5 (2.5) 
2.6 2.7 2.5 
二一 I2.9 I (ー)い。(ー)-l3.9 I 1.2 I硫化水|メチルメ|硫化メ|二銃化
硫化水 2.9 
メチルメ



















E I 0.8 I (ー ) I 0.7 I (ー ) I 1.5 I 0.9 I硫化水(メチルメ|硫化メ|二硫化| 混合臭
硫化水 0.8 
メチルメ
2.1 2.9 (1.7) 1.4 1.8 1.6 
硫化メ 0.22 
二硫化
0.7 0.9 (1. 7) 1.7 1.7 1. 7~1 町 7
F I 2.3 I (-)I 0.7 I (ー ) I 3.0 I 1.6 I硫化水|メ千川硫化メ|二硫化| 混合臭
硫化水 2.3 
メチルメ
2.1 4.4 (1.9) 1.7 2.1 1.8 
硫化メ 0.79 
二硫化
0.7 1.5 (1.8) 1.9 1.8 1. 8~ 1. 9 






1I 0.8 I (ー).ru.7l日 I1.5 I 1.8 硫化水|メチノレメ|硫化メ|二硫化 混合臭
硫化水 0.8 2.1 2.9 (1.7) I 1.4 1.8 1.6 メチルメ
硫化メ 0.22 
二硫化
0.7 0.9 (1.7)! 1.7 1.7 1. 7~1. 7 





0.9 (1.2) I 1.2 1.2 
1.2 1.2 
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表 3-a 昭和55年 1月17日調査
| 物質濃度(開b) 嘆覚強度(6点スケール)
地点 lmトーIWrE1~~ I二硫化l合巾定| 算出(臨)前(躍)







13.5 (2.3) I 2.1 2.4 2.3 
6.4 (2‘3) 2.3 2.3 2.3~2.3 





8.6 l.3 11.4 (2.3) 
3.9 0.40 4.8 (2.2) 
4.3 0.7 5.8 (2.3) 
2.0 2.3 2.3 2.2 
2.3 2.2 2.3 2.2~2.3 








16.5 (2.4) 2.2 2‘4 2.5 2.4 
8.0 (2.4) 
7.9 (2.4) 2.4 2.4 2.4~2.4 2.4 
[1.0 I (ー ) I 0.8 I (-) I 1.8 I 1.9 I硫化水|メチ川硫化メ|二硫化| 混合臭
硫化水l.0 2.3 3.3 (1.8) 
メチルメ 1.5 1.9 
統化
二硫化
0.8 l.1 (1.7) 1.8 1.7 







4.2 (1.9) 1.6 2.0 
l.4 (1.8) 1.9 1.8 
1.7 
1. 7~ 1. 8 
混合臭
1.8 
1. 8~ 1. 9 





2.6 3.8 0.8) 
0.9 1.3 (1.8) 
1.6 2.0 1.8 
1.8 1.8 1. 8~1.8 







3.0 (1. 7) 1.5 1.9 
1.0 (1. 7) 1.7 1.7 
H I 1.0 I (ー ) I 2.5 r (-) I 3.5 I 2.2 I硫化水|メチルメ|硫化メ|二硫化
硫化水1.0 5.9 6.9 (2.1) 
メチルメ 1.8 2.1 
統化メ 0.29 2.5 2.8 (2.1) 
二硫化 2.1 I I 2.1 
10.9 ! (ー)!l.l!(ー) I 2.0 I 0 硫化水|メチルメ|硫化メ|二硫化
硫化水 0.9 3.0 3.9 (1.8) 
メチルメ 1.6 1.9 
硫化メ 0.25 
二硫化
1.1 1.4 (1.8) 1.8 1.8 
1.7 






1. 8~1. 8 
52 佐野 保・佐野愛知・坪井 勇
表 3-b 昭和55年2月14日調査
| 物質濃度(即b) I 嘆覚強度(6点スケール)
地点 |硫化水|メ…|硫化メ|二硫化|合計|測定| 算出(龍)評定(鑑)
| 3.0 I (ー )I 0.6 I (ー )I 3.6 I 1.9 I硫化水|メチルメ|硫化メ|二硫化| 混合臭
硫化メ 1.1 
二硫化
B I 1.8 I (ー )I (ー )I (ー )I 1.8 I 1.7 I硫化水|メチルメ|硫化メ






1.8 2.1 1.9 



















c I 5.7 I (ー )I 8.9 I (-)I 14.6 I 3.5 I硫化水|メチルメ|硫化メ
統化メ 2.4 
二硫化
ヲ I4.3 Iι)f3ム I (ー )I 7.5 I 1.4 I硫化水|メチルメ|硫化メ
硫化メ 1.7 
二硫化
E I 2.7 I (ー )I 1.5 I (ー )I 4.2 I 1.9 I硫化水|メチルメ|硫化メ
硫化メ 0.96 
二硫化
7I 1.9 I (ー )I (ー )I (ー )I 1.9 I 0.5 I硫化水|メチルメ|硫化メ
統化水 5.7 
メチルメ
16.9 22.6 (2.6) 
8.9 11.3 
硫化水 4.3 7.3 11.6 (2.3) 
メチルメ
3.2 4.9 












|2.2 I (ー ) I (ー ) I (ー ) I 2.2 I 
硫化水 2.2 2.2 (1.6) 
メチルメ
一一一i2.51cー)rCー)fC一一) I 2.5 I 0 

















1.6 I - I - I - I 1.6 
硫化水|メチルメ|硫化メ|二硫化| 混合臭
1.6 1.6 





表 4-a 昭和55年 7月8日調査
物質濃度 (ppb) 嘆覚強度 (6点スケール)
地点
算出(詰ま) 評定 (一換合算一算一法法)硫化水 メヲLノレメ 硫化メ 二硫化 合計 測定
A 10.0 10.0 8.8 6.9 35.7 3.3 硫化水 メヲ二ノレメ 続化メ 二硫化 混合臭
硫化水 10.0 205.3 16.8 14.0 246.1 (3.6) 2.8 4.2 2.9 3.1 3.3 メチルメ l.0 10.0 l.5 l.3 13.8 (3.7) 
ー守_--------------_・・』骨』晶'"・ーーー・・・----・ーーーーーーーー一ーーーーーーーーーーーーーーー
硫 化メ 4.7 182.8 8.8 5.5 20l.8 (3.5) 
3.6 3.7 3.5 3.6 3.5~3.7 二硫化 5.0 92.1 8.2 6.9 112.2 (3.6) 
B 6.1 2.7 3.6 0.9 13.3 2.2 硫化水 メチノレメ 硫化メ 二硫化 混合臭
硫化水 6.1 36.5 8.0 l.7 52.3 (2.9) 2.4 3.6 2.6 2.6 2.7 メチルメ 0.69 2.7 0.86 0.26 4.5 (3.0) 
ーーーーーー・・ーー守・・・ーーーーーー・・・・ーーー・・ーーー.ーーー・・・ーーーーーーーーーーーーーーー骨一ー守_---・ーーーー
硫 化メ 2.6 22.6 3.6 0.55 29.4 (2.9) 
2.9 3.0 2.9 2.9 2.9~3.0 二硫化 3.1 17.4 4.0 0.9 25.4 (2.9) 
C 2.6 0.6 0.9 0.6 4.7 1.9 硫化水 メチルメ 硫化メ 二硫化 混合臭
硫化水 2.6 5.0 2.6 l.1 1l.3 (2.3) 1.9 3.1 2.2 2.2 2.1 メチルメ 0.36 0.6 0.35 0.19 l.5 (2.5) 
-ー--.‘ー _-_-ー ーー ーー ーー ーー ・ー・・『・噌〒 H ・ーー・ー・・・『・唱目崎-----ーーーーーーー」ーーーーーーーーーーーーーー"骨・ーーーーー
硫 化メ 0.92 2.0 0.9 0.33 4.2 (2.2) 
2.3 2.5 2.2 2.3 2.2~2.5 二硫化 l.4 2.6 l.3 0.6 5.9 (2.3) 
D 5.0 1.0 1.3 0.9 8.2 2.3 硫化水 メヲ:.11.-メ 硫化メ 二硫化 混合臭
硫化水 5.0 9.9 3.5 l.7 20.1 (2.5) 2.2 3.4 2.4 2.4 2.4 メチルメ 0.60 l.0 0.45 0.26 2.3 (2.7) 
ーー・・・ーーーーーーーー-------_ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー『砕ーーーーーーーー メ
硫化メ 2.0 4.6 l.3 0.55 8.5 (2.4) 
2.5 2.7 2.4 2.5 2.~~2.7 二硫化 2.5 4.9 l.8 0.9 10.1 (2.5) 
E 2.3 3.0 4.3 (-) 9.6 2.3 硫化水 メチルメ 硫化メ 二硫化 混合臭
硫化水 2.3 42.0 9.3 53.6 (2.9) 
2.2 3.5 2.5 2.7 メチルメ 0.33 3.0 0.96 4.3 (3.0) 
ーー ーー "ーー ・h場"培守_------------------ーーーーーーーー・・・ー .. ・ーーー』ー宇一..，骨一ーー干ーーーーーーー・hー
硫 化メ 0.79 26.7 4.3 3l. 8 (2.9) 
2.9 3.0 2.9 2.9~3.0 二硫化
F 2.2 (-) (一) (-) 2.2 2.1 硫化水 メヲLノl〆メ 硫化メ 二硫化 混合臭
硫化水 2.2 2.2 (1.6) 1.6 1.6 メチルメ
--------ー骨骨司『ーード・ー"・ーーー場"・ a ・ー・ーーーーーー令』ーーーーー・-----.・・'"ーーーーーーーーーーーーーーーーー----
硫 化メ 1.6 1.6 二硫化
G 1.6 (-) (-) (一〕 1.6 0.2 硫化水 メチノレメ 硫化メ 二硫化 混合臭
硫化水 l.6 l.6 (1.5) 
1.5 1.5 メチルメ
ー』骨骨・ーーーーーー・ーー・・----ー向併ー・ー-------- ー・--------------------------骨
硫 化メ 1.5 1.5 二硫化
H 1.5 (-) (ー ) (ー ) 1.5 。7 硫化水 メチノレメ 硫化メ 二硫化 混合臭
硫化水 l.5 l.5 1.5 1.5 メチルメ
ーーーーーーーーー・ーーーーーー-----------------------ーーーー・ーーー-----------"--
硫 化メ 1.5 1.5 二硫化
1.2 (-) (-) (一) 1.2 。硫化水 メチルメ 硫化メ 二硫化 混合臭









硫化水 2.3 1.8 4.1 (1.9) 
メチルメ 1.7 2.1 
硫化メ 0.79 0.6 1.4 (1.8) 
二硫化 1.9 1.8 
BI 2.0 I (ー )l可TCー)I 2.0 I 0.9 




コ I2.9 I (ー ) I ~I(-) I 4.3 1 2.0 1硫化水|メー|硫化メ
硫化水 2.9 
メチルメ
3.7 6.6 (2.1) 1.9 2.2 
硫化メ 1.0 
二硫化
1.4 2.4 (2.0) 
2.1 2.0 
l1 1.4 1 (-)I (-)1 (ー )I 1.4 I 1.4 I硫化水|メチルメ|硫化メ
硫化水 1.4 
メチルメ
1.4 (1.4) 1.4 
硫化
二硫化 1.4 






























2.2 (1.6) 1.6 1.6 
1.6 1.6 
G 1 2.4 1 (-)1 0.5 I (ー ) I 2.9 I 0 I硫化水|メチルメ|硫化メ|二硫化| 混合臭
硫化水 2.4 
メチルメ
1.5 3.9 (1.8) 1.7 2.1 1.8 
硫化メ 0.83 
二硫化
0.5 1.3 (1.8) 1.8 1.8 1. 8~ 1. 8 
H I 2.0 I (-)I (-)I (ー ) I 2.0 I 0 I硫化水|メチノレメ|硫化メ|二硫化| 混合臭
硫化水 2.0 2.0 (1.6) 
メチルメ
三硫化
























表 5 嘆覚強度(Y， 6点スケーノレ)と
物質濃度 (x，ppb)の間の関係式
硫化水素 y二 0.95021ogx十1.2873





7.3 、6.3れ ニ0.536およひ一一一=0.464で、あるから(1)式により13.6 -v. vV"， V ~ ~ 13.6 
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表6 面積分率算定値
調 査 日 地 占 嘆覚強度 面積分率
成 分 臭
(測定限界濃度以上)
(年月日) (記号) (測定) (算定)
(1) (2) (3) (4) 
Aキ 2.9 0.13 。 。
54.2.19 C 2.0 0.13 。。
(表 1) E 3.7 0.51 。 。
F 3.3 0.35 。 。
B 1.8 0.046 。。。
54. 7 .18 
0.036 C 0.8 。 。
(表2-a) 
H 1.2 0.031 。 。
A 1.3 0.045 。 。
54.8.9 B 1.5 0.026 。。。
(表2-b ) C 1.2 。.052 。 。
H* 1.8 0.27 。 。
B 2.5 0.12 。 。。
55. 1 .17 
E 1.0 0.059 。 。
(表3-a ) 
G 0.2 0.030 。 。
A 1.9 0.16 。 。
55.2.14 C 3.5 0.28 。 。
(表3-b ) D* 1.4 0.032 。 。
E 1.9 0.12 。 。
A 3.3 0.016 。。。。
55.7.8 B 2.2 0.027 。。。。
(表4-a) C 1.9 0.065 。。。。
D 2.3 0.049 。。。。
55.8. 5 A 0.5 0.029 。 。
(表4← b) C 2.0 0.13 。 。
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